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Aufgabenstellung

Das Schul-, Sport-, Jugend- und Freizeitzentrum soll
gemaB dem obengenannten Bebauungsplan Nr. 11 durch einen
Sportplatz fir Fufball, eine Kampfbahn fiir Leichtathletik, |
einen Rodelberg und eine weitere Sporthalle vergraBert
werden. AuBerdem soll ein grofer Parkplatz zwischen

der bestehenden Sporthalie und den FuBbailspielfeldern
gebaut werden. Ustlich dieses Zentrums sollen Grundsticke
zur Bebauung freigegeben werden. Sie werden norddstlich
und sidostlich der FuBbalispielfelder liegen. Das nord-
liche ist als allgemeines, das sudliche als reines Wohn-
gebiet ausgewiesen. Aufgrund dieser Zuordnung ist durch
eine schalltechnische Begutachtung nachzuweisen, daB

bei den nachsten geplanten Wohnhdusern die zuidssigen
Immissions-Richtwerte eingehalten werden.

Grundlagen der Begutachtung

Fiur die schalltechnische Bearbeitung wurden vom Auftrag-
geber folgende Zeichnungen zur Verfigung gestellt:

Auszug aus der Flurkarte Mafstab 1:2000

Bebauungsplan Nr. 11 2. und 3. Anderung
Schul-, Sport-, Jugend-
und Freizeitzentrum
Mastab 1:1000

Bebauungsplan Nr. 6d Neumiinsterstrafe/Dorfstrafe
Stadtkern Nordwest
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Die schalltechnischen Anforderungen beziiglich des AuBen-
ldrmpegels ergeben sich nach den folgenden Normen und
Richtlinien:

DIN 18 Q05
"Schallschutz im Stddtebau”

Blatt 1 'Hinweise fiur die Planung,
Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen'
Vornorm, Ausgabe Mai 1971

Teil 1 'Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen'
Ausgabe Mai 1987

Beiblatt 1 zu Teil 1
"Schatlltechnische QOrientierungswerte
fiir die stadtebauliche Planung'
Ausgabe Mai 1987

VDI-Richtlinie 2058, Blatt 1
“Beurteilung von Arbeitslarm
in der Nachbarschaft"
Ausgabe September 1985

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm,
(TA Ldarm), Allgemeine Verwaltungsvorschrift
der Bundesregierung vom 16.7.1968

Als Grundlage fiir die Berechnungen wurden die folgenden
Normen und Richtlinien verwendet:

DIN 45 641
"Mittelungspegel und Beurteilungspegel
zeitlich schwankender Schallvorgange®
Ausgabe Juni 1976 und
Entwurf Jduni 1987

DIN 45 645
“Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels
fir Gerdauschimmissionen"
Teil 1, Ausgabe April 1977




“TAUBERT und RUHE GmbH

YDI-Richtlinie 2714
“Schallausbreitung im Freien"
Ausgabe Januar 1988

VDI-Richtiinie 2718
"Schallschutz im Stddtebau -
Hinweise fiir die Planung"
Entwurf Juni 1975

VDI-Richtlinie 2720

Blatt 1 'Schallschutz durch Abschirmung
im Freien'
Entwurf November 1987

Richtlinien fiir den Lirmschutz an StraBen (RLS-81),
herausgegeben vom Bundesminister fir Verkehr,
Abteilung StraBenbau,

Ausgabe 1981

Zur Beurteilung von Schallimmissionen
"Sport und Umwelt"

"Hinweise zur Beurteilung
Schieswig-Holstein"

Zur Beurteilung von Schallimmissionen

in vorhandenen und geplanten Baugebieten,
Schriftenreihe "Stddtebauliche Forschung"
des Bundesministers fiir Raumordnung,
Bauwesen und Stadtebau, 1980

"Sport und Umwelt, Ermittiung

der Schallemissionen und Schallimmissionen
von Sport- und Freizeitanlagen, Feststeilung
des Standes der Technik",

herausgegeben vom Niedersdchsischen
Umweltminister, 1987

"Hinweise zur Beurteilung der durch
Freizeitanlagen verursachten Gerausche"
Bekanntmachung des Sczialministers
vom 18. Mdarz 1988, Amtsblatt fir
Schleswig-Holstein Nr. 14/15,

Seiten 134-138
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3 Schalltechnische Situation

Das Schui-, Sport-, Jugend- und Freizeitzentrum soll
erweitert werden. Dann werden sich dort folgende Sport-
stdtten befinden (siehe den Lageplan in der Anlage)

3 FuBballspielfelder Spielfeld Nr. 1 bis Nr. 3
1 Kampfbahn flir Leichtathletik
2 Sporthallen eine fertig

eine geplant
4 Kleinspielfelder
1 Rodelberg

Norddstlich der bestehenden Sporthalle ist ein Parkplatz
mit 176 Stellplédtzen geplant (Pl}). An der Neuminsterstrale
ist ein Parkplatz mit ca. 100 Stellplatzen vorhanden
(P2). Er wird zur Zeit kaum genutzt. Dies kann sich
durch den Bau der neuen Sporthalle dndern. Der Rodelberg
soll im Norden des gesamten Zentrums angelegt werden.

Im Sommer soll er als Parkanlage mit Wanderwegen zur
Verflgung stehen. Zwischen dem Sportzentrum und der
DorfstraBe sind zwei neue Wohngebiete geplant. Das ndrd-
Tiche soll mit Einzelhdusern bebaut werden und ist als
allgemeines Wohngebiet ausgewiesen. Das siidliche soll
mit Reihenhdusern bebaut werden und ist als reines Wohn-
gebiet ausgewiesen. Die Berechnungen beziehen sich auf
zwei Immissions-Bezugspunkte:

IBP 1 Reihenhaus Nr., 13
Flurstiick 18/18
reines Wohngebiet

IBP 2 Einzelhaus Nr. 5
allgemeines Wohngebiet

Die Sportanlage wird werktags in den Vormittagstunden
von der Schule und am Nachmittag und Abend vom Sport-
verein Wahlstedt genutzt. Am Wochende werden Punktspiele
fir Fubball ausgetragen. Die Sporthalle wird taglich

von 08.00 bis 22.00 Uhr genutzt.
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4 Schalltechnische Anforderungen

Die Anforderungen an die zuldssigen Gerdusch-Immissionen
fiir die geplante Wohnbebauung ergeben sich aus den Bebau-
ungsplidnen. Die fir die beiden Gebietseinteilungen gultigen
Immissions-Richtwerte sind der VDI-Richtlinie 2058 "Be-
urteilung von Arbeitsidrm in der Nachbarschaft” sowie

der TA Larm zu entnehmen. In diesen Verdffentlichun-

gen werden gleichlautend folgende Werte genannt:

Fiir Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwie-
gend Wohnungen untergebracht sind (vergleiche

allgemeine Wohngebiete § 4 BauNV0O, Kleinsied-

Tungsgebiete § 2 BauNV0)

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Fiir Einwirkungsorte, in deren Umgebung ausschliel-
lich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet § 3 BauNVO0)

tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Die genannten Werte decken sich mit den Planungsricht-
pegeln, die in der DIN 18 005, Vornorm von 1971, auf-
geflihrt sind. In der VDI-Richtlinie 2058 heift es wei-
terhin, daB Gerduschspitzen den Richtwert am Tage um
nicht mehr als 30 dB(A) iiberschreiten dlrfen. Zur Siche-
rung der Nachtruhe missen nachts auch kurzzeitige Uber-
schreitungen der Richtwerte um mehr als 20 dB(A) ver-

mieden werden.
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In der DIN 18 005, Ausgabe Mai 1987, werden nunmehr
fir die Bauleitplanung sogenannte Orientierungswerte

angegeben. Diese ltauten wie folgt:

Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhaus-
gebieten, Ferienhausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40/35 dB(A)

Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsied-
lungsgebieten (WS) und Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45740 dB(A)

Diese Werte solien bereits auf den Rand der Bauflidchen
oder der Uberbaubaren Grundsticksfldchen in den jewei-
1igen Baugebieten oder der Fldchen sonstiger Nutzung
bezogen werden. Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll
der niedrigere fiur Industrie-, Gewerbe- und Frefzeit-
larm sowie fir Gerausche von vergleichbaren ¢gffentlichen
Betrieben gelten. Der hohere ist demnach auf Verkehrs-

gerduscheinwirkungen anzuwenden.

Die Richtwerte gelten fir einen Beurteilungszeitraum
von 16 Stunden wdhrend des Tages und fir die unglnstig-
ste Stunde wdhrend der Nacht, wobei die Tetztere Be-
urteilung sich auf die VDI-Richtlinie 2058 bezieht.

Die Nacht beginnt im allgemeinen um 22.00 Uhr und endet
um 06.00 Uhr. Bei Gerduscheinwirkung in der Zeit von
06.00 bis 07.00 Uhr und 19.00 bis 22.00 Uhr ist, eben-
falls nach der VDI-Richtlinie, die erhohte Storwirkung
durch einen Zuschlag von 6 dB{A) zu den jeweiligen Mitte-
lungspegeln zu beriicksichtigen. Fur die Nachtzeit wird
der erhthten Stdrwirkung bereits durch die niedrige-
ren Richtwerte Rechnung getragen.
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Zu den Immissionswerten ist Tetztlich noch festzustelien,
daBB es sich um Beurteilungspegel handelt. Sie entsprechen
den gemessenen Schallpegein filir den Fall, daB von einer
Anlage Dauergerdusche ausgehen. Sofern schwankende Schall-
pegel auftreten, ist aus den einzelnen Intensitaten

der Beurteilungspegel als energiedquivalenter Dauer-
schallpegel in dB(A) zu berechnen. Nach der TA Larm

sind von einem durch Messungen erzielten Wert im Hin-
blick auf die MeBunsicherheit 3 dB{A) abzuziehen. Danach
erfoigt der Vergleich mit dem Immissions-Richtwert.

Die Auswertung bezienht sich auf die MeBergebnisse, die
vor dem der Ldrmquelle ndchstbenachbarten Anlieger er-
mittelt werden. E£s soll in 0,5 m Abstand vor dem ge-
offneten Fenster im Freien gemessen werden. Abweichend
hiervon soll das Mikrophon in 3,0 m Abstand von dem
betroffenen Gebdude in mindestens 1,20 m HOhe aufge-
stellt werden, wenn eine Messung vor dem gecffneten
Fenster nicht moglich ist.

5 Gerdusch-Emissionen

5.1 MaBgebliche Schallquellen

Die Kleinspielfelder und die Kampfbahn fir Leichtathletik
sind hinsichtlich ihrer Gerduschemissionen zu vernach-
ldssigen. Der Rodelberg bleibt ebenfalls bei den Berech-
nungen unberiicksichtigt. Einerseits 1liegen Daten zur
Schallemission derartiger Sportanlagen bisher nicht

vor und andererseits sind an 5 % der Tage eines Jahres
Schallpegel zuldssig, die den Immissions-Richtwert
uberschreiten. Von den vorhandenen und geplanten Anlagen
sind folgende als mafBgebend anzusehen:
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FuBballspielfelder

Die drei Spielfelder werden mit Nr. 1 bis 3 im Lageplan
(siehe Anlage) bezeichnet. Das Spielfeld 1 ist als Grand-
platz fir Training und das Spielfeld 3 als Rasenplatz

filr Punktspiele vorhanden. Sidlich des Spielfeldes 3

ist ein weiteres Spielfeld 2 geplant. Es soll ebenfalls

als Rasenplatz ausgebaut und fir Punktspiele oder Training
genutzt werden. Die Rasenspielfelder haben jeweils eine
GroBe von 68 m x 105 m. Die Emissionen auf den Spielfeldern
hestehen aus Gerduschen beim Tritt gegen den Ball bzw.

beim Aufprall des Balles, Kommandorufen der Spieler

untereinander sowie Signalen des Schiedsrichters. Das
Spielfeld wird am Wochende fir Punktspiele genutzt.

Dazu werden am Sonntag maximal 90 Zuschauer erwartet.
Aufgrund dieser Nutzungsart und -dauer werden die Berech-
nungen fir Training am Werktag und fir Punktspiele am
Sonntag ausgefihrt.

Parkplatze

Der geplante Parkplatz an der Sporthalle wird als P 1
bezeichnet (siehe Lageplan in der Anlage). Er wird von
den Sportlern der FuBballspielfelder und der Sporthalle
und am Sonntag von den Zuschauern genutzt. Die Zufahrt
erfolgt von der ScharnhorststraBe lber eine neue Strafe.
Der Parkplatz P 2 an der NeuminsterstraBe wird zur Zeit
kaum genutzt. Durch den Sporthallenbau nordiich dieses
Parkplatzes wird die Belegung vermutlich zunehmen. Deshalb
wird den Berechnungen eine Dauernutzung durch 20 Sportler
zugrunde gelegt. Die Zufahrt erfolgt direkt von der
NeumiinsterstrafBe.

Fiir die Berechnungen wird angenommen, daB sich die Sportler
und Zuschauer zwei Stunden auf der Sportanlage bzw.
in der Sporthalle aufhalten. Mit einer Zufahrt in der
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ersten und einer Abfahrt in der zweiten Stunde ergibt
sich fir jeden der Stellpldtze eine Fahrzeugbewegung/h.
Die Berechnungen werden fiir einen Werktag und fir den
Sonntag ausgefihrt.

Berechnung der Momentan-Emissionen

FuBballspielfelder

Fiir die Berechnungen der Gerdusch-Emissionen wdahrend

der FuBballspiele wird auf die Werte Bezug genommen,

die der Veroffentlichung "Sport und Umwelt" zu entnehmen
sind. Demnach ist von einem mittleren Schalleistungs-
pegel von LwA = 100 dB(A) bei einem FuBballspiel ohne
wesentliche Zuschauerbeteiligung auszugehen. Fiir das
Rufen und die Kommandos der Sportler ist ein Zuschiag
fiir auffdallige Gerdusche von 6 dB{A) notwendig. Damit
ergibt sich ein Schalleistungspegel von

LNA = 106 dB{A).
In der obengenannten Verdffentlichung wird fir die Anwesen-
heit von 200 Zuschauern ein Zuschlag von 4 dB(A) ange-
setzt. Dieser Zuschlag entfdlit wegen der geringen Zuschauer-

zahl.

Parkplatz

Die Berechnung der von einem Parkplatz emittierten Schali-
leistung wird nach der DIN 18 005 vom Mai 1987 vorge-
nommen. Der Schalleistungspegel Lw i errechnet sich

3

wie folgt:

Ly, i = Ly» + 10 - 1g (S5 / S;) dB(A)
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Hierin bedeuten:

Lw” = fldchenbezogener Schalleistungspegel
S, = i-te Teilfldche des Parkplatzes in m®
o Bezugsfldche 1 m?

Der flachenbezogene Schalleistungspegel Lw” fir Pkw-
Parkplatze wird nach folgender Gleichung bestimmt:

Ly = 76 dB(A) + 10 - 1g N dB(A) - 10 - 1g (S / S) dB(A)

Hierin bedeuten:

N = mittlere Anzahl der Bewegungen (An- oder Abfahrt)
je Stunde

S = Gesamtfldche des Parkplatzes in m?

S = Bezugsfldche 1 m?

Aufgrund der Abstdnde zu den beiden Immissions-Bezugs-
punkten brauchten die Parkpldtze nicht untergliedert
zu werden. Bei einer Fahrzeugbewegung/h errechnet sich
der Schalleistungspegel wie folgt:

Parkplatz, N = 20 Pkw/h, Sportler

L 76 dB(A) + 10-1g 20 dB(A)
76 dB(A) + 13,0 dB(A)

89,0 dB(A)

wll

[E]

Parkplatz, N = 90 Pkw/h, Zuschauer
LN" = 76 dB{A) + 10-1g 90 dB(A}

76 dB{A) + 19,5 dB(A)
95,5 dB(A)

i}
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Betriebszeiten

FuBballspielfeld

Vom Sportverein wurden die Nutzungszeiten fir die FuB-
ballspielfelder und die Sporthalle angegeben. Das FuBball-
spielfeld 2 bzw. 3 wird am Sonntagnachmittag genutzt.

Am Werktag findet Training vorwiegend auf den Spiel-
feldern 1 und 3 zwischen 15.00 und 21.00 Uhr statt.

Parkplatz

Fiir den Sonntag wurden dieselben Einwirkzeiten wie fur

das FuBballspieifeld und 90 Zuschauer zugrunde gelegt.
Werktags wird eine Nutzungsdauer am Tage zwischen 15.00

und 21.00 Uhr mit 20 Sportiern angenommen. Fir die Benutzer
der Sporthalle wird eine Nutzung zwischen 08.00 und

22.00 Uhr mit 20 Personen angenommen.

Ruhezeitenzuschlage

Die Betriebszeiten wurden oben genannt. Fur die Nutzung
in den Abendstunden ist an Werktagen zwischen 19.00

und 22.00 Uhr ein Ruhezeitenzuschlag von 6 dB(A) zu
beriicksichtigen. Fir den Sonntag erhalten folgende Zeiten
einen Ruhezeitenzuschlag:

06.00 bis 07.00 Uhr

kein Spielbetrieb

07.00 bis 09.00 Uhr = + 6 dB(A)
09.00 bis 13.00 Uhr = kein Zuschlag
13.00 bis 15.00 Uhr = + 6 dB(A)

15.00 bis 19.00 Ubhr
19.00 bis 22.00 Uhr

kein Zuschlag
+ 6 dB(A)

n
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Berechnung des Immissionspegels in der Nachbarschaft

Verfahren zur Berechnung

FuBballspielfeld

Die mittleren Schalldruckpegel in der Nachbarschaft
errechnen sich aus den Schalleistungspegeln wie folgt:

Hierin bedeuten;

Lm j - Von der jeweiligen Schallquelle bewirkter
i Schalldruckpegel am Immissions-Bezugspunkt
Lw ; = Zeitlich gemittelter Schalleistungspegel
’ der jeweiligen Schallquelle, wie oben
errechnet

Alg = Differenz zwischen dem Schalleistungspegel

’ und dem Mittelungspegel im Abstand s
von der i-ten Schallquelle bei ungehinderter
Schallausbreitung unter Beriicksichtigung
von Luft- und Bodenabsorption. Diese
Pegelminderung aufgrund des Abstandes
jst dem Bild 9 des Entwurfes der DIN 18 005,
Teil 1, zu entnehmen.

Unter der Annahme, daB sich die Schallquelien (die rufen-
den Sportler) im statistischen Mittel gleichmaBig auf

dem Spielfeld verteilt befinden, kann sich die nachfol-
gende Berechnung jeweils auf das akustische Zentrum

des Spielfeldes beziehen. Dieses ist jedoch, wegen der
Pegelabnahme mit dem Quadrat der Entfernung, nicht mit
der geometrischen Spielifeldmitte identisch. Der Abstand
des IBP zum akustischen Zentrum errechnet sich aus den
minimalen und maximaien Abstdnden zu den beiden gegen-

uiberiiegenden Spielfeldrdndern Soin und Smax W1€ folgt:
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Es ergibt sich eine Pegelminderung /\ LS aufgrund des
Abstandes zwischen dem akustischen Zentrum der Spielfelder
und den IBP, wie sie in der Spalte 4 der Tabellen 1

und 2 aufgeflihrt sind.

Parkplatz

Der Schallpegelanteil, der von der i-ten Teilfldche
des Parkplatzes auf einen IBP einwirkt, errechnet sich
nach folgender Gleichung:

Hierin bedeuten:

Lr j = Pegelanteil der i-ten Teilflache
? an der Gesamtimmission
Lw ; = Schalleistungspegel der i-ten Teilflache
A LS i = Differenz zwischen dem Schalleistungspegel
> und dem Mittelungspegel im Abstand von

der i-ten Teilfldche bei ungehinderter
Schallausbreitung unter Beriicksichtigung
von Luft- und Bodenabsorption

/A L. . = Pegelminderung durch Einzelhindernisse
(Wall, Ldrmschutzwand, Hauserzeile)
zwischen der i-ten Teilfldache und dem
Immissionsort

/A Lo ; = Pegelminderung durch Gehdlz und/oder
Bebauung zwischen der i-ten Teilfldche
und dem Immissionsort

Zuschlag fur Ruhezeiten

=
—
=
—
I
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6.2

Die Abstande und die Abstandsminderungen sind in den
Spalten 3 und 4 der Tabelle 1 und 2 zu entnehmen.

Berechnung der Immissionspegel

Die errechneten Gerausch-Immissionen an den beiden Immis-
sions-Bezugspunkten (IBP 1 und 2} sind in der Spalte 5
der Tabellen 1 und 2 aufgefihrt.

Umrechnung auf den Beurteilungszeitraum

Die Immissionspegel Lm in der Spalte 5 der Tabellien

1 und 2 sind unter Berilicksichtigung der Nutzungszeiten
auf den Beurteilungszeitraum von 06.00 bis 22.00 Uhr
umzurechnen. Unter der Ziffer 5.4 wurde bereits erwdhnt,
daB fir die Nutzung werktags zwischen 19.00 und 22.00 Uhr
ein Ruhezeitenzuschlag von 6 dB(A) zu bericksichtigen
ist. Fiir den Sonntag werden die ebenfalls unter der
Ziffer 5.4 aufgefiihrten Zuschidge angerechnet. Aus den
Immissionspegeln L und den Zeitkorrekturen A L. ein-
schlieBlich dem Ruhezeitenzuschlag errechnen sich die
Beurteilungspegel Lr’ die in den Spalten 7 der Tabellen 3
bis 6 fiir die Teil-Schallquellen enthalten und anschliefend
fiur jede Schallquellenart aufsummiert sind.

Summierung zur Gesamtimmission und Beurteilung

Die Beurteilungspegel der einzelnen Schallquellen sind
durch energetische Summation zur Gesamtimmission zu

liberlagern. Die energetische Addition der auf den Immis-
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sions-Bezugspunkt einwirkenden Teilschallquellen fihrt

zu folgenden Endergebnissen:

Schallquelle IBP 1 IBP 2
Werktag Sonntag Werktag Sonntag
FuBballspielfelder 49,9 48,5 51,8 51,5
Parkpldtze 33,7 38,6 28,3 36,7
Gesamtimmission 50,0 48,9 51,8 51,6
Gerundet 50 49 h2 52
Immissions-Richtwert 50 50 55 55

Die Berechnungen zeigen, daB an den Immissions-Bezugspunkten
die Immissions-Richtwerte am Tage eingehalten werden.
Sollten die Parkpldatze an einigen Sonntagen im Jahr

durch noch mehr Zuschauer voll belegt sein und dadurch

ein etwas hoherer Immissionspegel vorliegen, so ist

dies zu den seltenen Ereignissen zu zahlen. An bis zu

5 % der Tage eines Jahres darf dann die Gesamtimmission

den Immissions-Richtwert iUberschreiten. Bei diesen seltenen
Ereignissen darf der Beurteilungspegel bis zu 70 dB(A)

und der kurzfristige Spitzenpegel bis zu 90 dB(A) betragen.
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7 Zusammenfassung

Fiir das obengenannte Sportzentrum waren die Gerausch-
einwirkungen auf die geplante Wohnbebauung im allge-

meinen bzw. reinen Wohngebiet zu ermitteln. Die Immissions-
Richtwerte werden sowohl am Werktag als auch am Sonntag
eingehalten, bzw. am IBP 2 unterschritten.

TAUBERT und RUHE GmbH
Beratungsbiro fiur Akustik
und thermische Bauphysi)
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